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U ovom istraZivanju je provedena prostorna analiza meduodnosa vodnih
podrudja i naseljenosti Srednje Like. Pritom su za prikaz tih podrudja koristeni
podatci CORINE Land Cover iz 2018. godine (CLC 2018), a za broj stanovnika
naselja podatci posljednjeg popisa stanovnistva, iz 2021. godine. Prostorna
analiza meduodnosa vodnih podrucja i naseljenosti Srednje Like provedena je
metodom prostorne analize Buffer, iz softverskog programskog paketa ArcGIS
Desktop verzije 10.0 proizvodaca ESRI. Rezultati su pokazali da je na prosjecnoj
udaljenosti do 10 km od promatranih vodnih podrucja nastanjeno ukupno
71,41% stanovnistva Srednje Like smjestenih u 31 naselju, $to je 39,24% svih
naselja Srednje Like.

Klju¢ne rijeci: naseljenost, demografija, vodna podrudja, zemljisni
pokrov/nacin koristenja zemljista, Srednja Lika

UvoD

U proslosti je mogucnost pristupa dovoljnoj koli¢ini vode za pice bio jedan
od najvaznijih preduvijeta naseljavanja nekog prostora. Naime, tehnicki pre-
duvieti (dovoZenje, odnosno prijenos vode) rijetko su omogucili nastanak
naselja u podrucjima znatno udaljenim od pitke vode. To je pogotovo vid-
liivo u pojedinim brdsko-planinskim podru¢jima Republike Hrvatske, gdje
krska obiljezja terena ne stvaraju uvijek preduvjete za npr. kopanje bunara i
sl.

Buduci da je stocarstvo bilo najvaznija gospodarska grana, u brdsko-pla-
ninskim podrucjima Republike Hrvatske s prevladavajucim krskim obiljezji-
ma uz, na primjer skupljanje kisnice za potrebe ljudi, nuzno su trebali pos-
tojati i uvjeti za napajanje zivotinja (sl. 1). Bila su to podrucja koja su prirod-
no omogucavala zadrzavanje vode, §to je bilo od klju¢ne vaznosti u ljetnim
mjesecima, kada su temperature visoke i padaline rjede.

Cilj ovog rada jest istraziti meduodnose vodnih podrucja i naseljenosti
Srednje Like. Prostorna analiza meduodnosa vodnih podrudja i naseljenosti
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Slika 1 — Prizor iz proslosti u naselju Mugaluku (sjeverni dio grada Gospiéal).
Izvor: Portal Ekultura.hr, Zbirka Ivana Rubgci¢a,
https: //ekultura.hr/item-sets/ 192074 /item /220601 /#2c=&m=8cv= (10. travnja 2024.).

toga dijela Like provedena je metodom prostorne analize Buffer, koja je sa-
drzana u softverskom programskom paketu ArcGIS Desktop verzije 10.0 pro-
izvodaca ESRI.

Buduci da u Srednjoj Lici prevladava krski tip reljefa,! uz nadzemna
vodna podrucja postoji i veliki broj podzemnih vodnih podrudja koja nisu
obuhvacena u ovom istrazivanju. Naime, u ovom radu promatraju se vodna
podrudja unutar baze podataka Corine Land Cover iz 2018. godine (CLC
2018),2 koja sadrzava samo nadzemna vodna podrucja, odnosno nadzemne
vodotokove i vodna tijela. Ta je baza podataka koristena jer pokazuje pri-
rodno-geografska obiljezja i drustveno-geografske ¢imbenike razvoja krajoli-
ka koji su vidljivi u prostoru te se razmatraju kao zemljisni pokrov/nacin ko-

L M. Pahernik i M. Jovanic¢, Geomorphologic database in the function of the Central Li-
ka landscape typology (Republic of Croatia), International Scientific Symposium: Hilly-
mountain areas — problems and perspectives: zbornik radova, Makedonsko geograf-
sko drustvo, Skopje, 2014, 102.

2 Baza podataka za GIS shapefilove: Corine Land Cover 2018 (CLC 2018), HAOP, Za-
greb.
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ristenja zemljista.3 Potrebno je naglasiti kako je koncept zemljisnog pokro-
va/nacina koristenja zemljista koristen i u drugim istraZivanjima koja se ba-
ve vodnim podrucjima.4 Terensko istrazivanje je u ovom radu imalo dopun-
ski i korektivni karakter, a jedna od fotografija s terenskog istrazivanja uvrs-
tena je u ovaj rad.

Od dosadasnjih istrazivanja Srednje Like, u ovom istraZivanju potrebno
je izdvojiti njih nekoliko. Veljko Rogic (1975.)3 je proveo detaljnu analizu pri-
rodno-geografskih i drustveno-geografskih obiljeZja prostora Like. Dane
Pejnovic (1985.)¢ je istrazivao obiljezja prirodne osnove i historijsko-geograf-
skih ciklusa naseljenosti Srednje Like, sto je temelj za razumijevanje socijal-
no-geografskih procesa. Mladen Pahernik i Marta Jovanic (2014.)7 istrazivali
su geomorfolosku bazu u funkciji tipologije krajolika promatranoga podru-
¢ja. Marta Jovanic (2017.)8 istrazila je razvoj toga krajolika, pri ¢emu se u ra-
du ponajvise koristila GIS tehnologijom. Marta Hamzic¢,? Borna Fuerst-Bjelis
i Mladen Pahernik (2020.)10 istrazivali su strukturna obiljezja uzoraka krajo-
lika Srednje Like primjenom prostorne i regresijske analize. IstraZivanje Mar-
te Hamzi¢ i Borne Fuerst-Bjelis (2021.)11 odnosi se na glediste stanovnistva

3 M. Hamzic, B. Fuerst-Bjelis i M. Pahernik, Strukturna obiljezja uzoraka krajolika Sred-
nje Like — primjena prostorne i regresijske analize, Kartografija i geoinformacije, 19/34,
Zagreb, 2020, 17. DOL: 10.32909/kg.19.34.2

4 Na primjer, A. Ashraf i Z. Ahmad, Integration of Groundwater Flow Modeling and
GIS, Water Resources Management and Modeling, InTech Open, 2012. DOI: 10.5772/
34257 URL: https://www.intechopen.com/chapters/32917; J. Loncar i M. Cvitanovic,
(Post)socijalizam i okolis: promjena kulturnog krajobraza Pridravske nizine Osijeka u
posljednjih pedeset godina Sociologija i prostor, 50/3, Zagreb, 2012, 327-343.; J. D, R.
XY. CX. CB. CK. ZC. Y, Mixed spatial scale effects of landscape structure on water qua-
lity in the Yellow River, Journal of Cleaner Production, Ujedinjeno Kraljevstvo, 2022,
DOI: 10.1016/j.jclepro.2022.133008 URL: https://www.sciencedirect.com/science/article/
abs/pii/$0959652622026002 (10. travnja 2024.)

5 V. Rogic, Lika, Geografija SR Hrvatske, knjiga 4, Gorska Hrvatska, Skolska knjiga, Za-
greb, 1975, 7-64.

6 D. Pejnovic, Srednja Lika: socijalnogeografska transformacija, Centar za kulturu —
Muzej Like, Gospic, 1985, 187.

7M. Pahernik i M. Jovanic, 2014, 97-105.

8 M. JOVANIC, GIS analiza i razvojna tipologija krajolika Srednje Like, Doktorski rad,
Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Geografski odsjek Zagreb,
2017, 190.

9 M. Jovanic¢ i M. Hamzi¢ su ista osoba.

10 M. Hamzic, B. Fuerst-Bjelis i M. Pahernik, Strukturna obiljezja uzoraka krajolika Sred-
nje Like — primjena prostorne i regresijske analize, Kartografija i geoinformacije, 19/34,
Zagreb, 2020, 14-39. DOI: 10.32909/kg.19.34.2

11 M. Hamzic i B. Fuerst-Bjelis, Percepcija stanovnistva Srednje Like o obiljezjima i pro-
mjenama zemljiSnog pokrova/nacina koristenja zemljista, Ekonomska i ekohistorija,
17/1, Zagreb, 2021, 148-161.
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toga dijela Like o obiljezjima i promjenama nacina koriStenja zemljiSta na
vlastitim poljoprivrednim posjedima na prijelazu iz 20. u 21. stoljece (nakon
90-ih godina proslog stoljeca) te pokazuje njihovo misljenje o razvoju toga
krajolika.

Iz prikazanog je vidljivo kako dosadasnja istrazivanja nisu bila usmjere-
na na razmatranje meduodnosa vodnih podrudja i naseljenosti promatrano-
ga podrudja primjenom metode prostorne analize Buffer, $to je prikazano u
ovom istrazivanju.

1. PROSTORNI | VREMENSKI OKVIR ISTRAZIVANJA

Prostorni okvir istrazivanja ovog rada je Srednja Lika, a prema trenutacnoj
administrativno-teritorijalnoj organizaciji to podrucje obuhvaca tri jedinice lo-
kalne samouprave: Grad Gospic, Opcinu Lovinac i Opcinu Perusic, koji su
dijelovi Licko-senjske Zupanije. Sjedista navedenih jedinica lokalne samou-
prave su u istoimenim naseljima (sl. 2).

Upravno-teritorijalna podjela, prema kojoj su danasnji Grad Gospic i
Opcina Perusic izdvojeni iz nekadasnje Opcine Gospic, ustrojena je 1993. Is-
te te godine, izdvajanjem iz nekadasnje Opcine Gracac osnovana je i Opdi-
na Lovinac. Ta je opcina Licko-senjskoj Zupaniji pripojena 1997. godine, a
zbog te upravno-teritorijalne organizacije, stanovnistvo Opcine Lovinac ad-
ministrativno pripada Gradu Gospicu. S obzirom na tu c¢injenicu, pojam
Srednja Lika, koji je preuzet od autora Dane Pejnovica (1985.)12 i Damira Ma-
gasa (2013.),3 u ovom radu obuhvaca veci prostor i podrazumijeva tri nave-
dene jedinice lokalne samouprave, a u spomenutim radovima obuhvaca dvi-
je jedinice lokalne samouprave (bez Opcine Lovinac). Time je prostorni
obuhvat Srednje Like u ovome rade uskladen s veli¢cinom prostora trenutac-
no aktualnih prostorno-razvojnih dokumenata (npr. Regionalni operativni
program Licko-senjske Zupanije,!# Prostorni plan Licko-senjske Zupanije).15

Kao §to je u uvodnom dijelu istaknuto, unato¢ brojnim nadzemnim i
podzemnim vodnim podrudjima, odnosno nadzemnim i podzemnim vodo-
tocima i vodnim tijelima na promatranom podrucju, u ovom radu proucava-
ju se samo ona koja se nalaze u bazi podataka CLC 2018. Buduci da se ta
baza odnosi na 2018. godinu i kako se naseljenost u ovome radu promatra

12 D. Pejnovic, 1985, 187.

13D, MagaS, Geografija Hrvatske, Manualia Universitatis Studiorum Iadertinae, Sveuci-
liste u Zadru, Odjel za geografiju, Biblioteka Geographica Croatica, Meridijani Samo-
bor, Zadar — Samobor, 2013, 600. DOI: 10.5559/di.23.3.10.

14 Regionalni operativni program Licko-senjske Zupanije 2005.—2010., WYG Internatio-
nal, Gospic, 2005.
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Slika 2 — Srednja Lika — podrug¢je istrazivanja.
Izvor: Baze podataka za GIS shapefilove — Digitalni atlas Republike Hrvatske (DARH),
CDi GISDATA d.o.0., Zagreb; Sredisnii registar prostornih jedinica [SRP)),
Drzavna geodetska uprava (DGU), Zagreb.

na temelju posljednjeg popisa stanovnidtva (iz 2021.), moze se reci da je pri-
marno razdoblje ovog istrazivanja posljednjih nekoliko godina.

Ukupna povrsina podrudja istrazivanja iznosi priblizno 1.690 km2. Grad
Gospic je povrsinski najveca jedinica lokalne samouprave te zauzima pribli-
7no 967 km?. Ostale takve jedinice su manje: Opcina Perusic (priblizno 381
km?) i Opcina Lovinac (priblizno 342 km?).

2. METODOLOSKE NAPOMENE | OBJASNJENJA

2.1. Metodoloske napomene uz podatke

zemljisnog pokrova/nacina koristenja zemljista

Kao §to je navedeno u uvodnom dijelu rada, reljef Srednje Like je pretezno
krski zbog ¢ega se uz povrsinski vidljiva, tj. nadzemna vodna podrudja (vo-
dotoci i vodna tijela), mnoga od njih nalaze i podzemno. Medutim, pri ut-
vrdivanju vodnih podrucja u ovome radu primijenjen je pristup utemeljen na
zemljisSnom pokrovu/nacinu koristenja zemljista. U tu su svrhu upotrijeblje-
ni najnoviji podatci iz baze CORINE Land Cover, iz 2018. godine (CLC 2018).
Ta je baza izradena na europskoj razini u sklopu projekta Copernicus Land
Monitoring Service, a dio te baze koji se odnosi na Republiku Hrvatsku pri-
kupila je Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu (HAOP).
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Podatci koristene baze podataka CLC 2018 organizirani su u digitalnu
bazu podataka prema administrativno-teritorijalnom ustroju koji je na snazi,
a u ovom radu upotrijebljeni su podatci za tri jedinice lokalne samouprave:
Grad Gospic, Opcinu Lovinac i Opcinu Perusic. Podatci unutar navedene ba-
ze su standardizirani na europskoj razini, jer postoji standardni pristup izra-
de CLC baza podataka, koji se temelji na vizualnoj interpretaciji satelitskih
snimaka prema prihvacenoj CLC metodologiji. Na temelju te metodologije
stvaraju se podatci u vektorskom modelu u mjerilu 1:100.000, minimalne §i-
rine 100 metara za linearne entitete (linije) i 25 ha za povrsinske entitete (po-
ligone). Pritom je potrebno napomenuti kako u bazu podataka nisu unese-
na sva vodna podrudja, jer npr. nemaju dovoljnu Sirinu objekta u odnosu
prema reSetki. To znaci da iako na podrucju Srednje Like postoji veliki broj
nadzemnih i podzemnih vodnih podrudja, ovaj rad razmatra samo vodna po-
drucja uvrstena u bazu podataka CLC 2018, a to su ukupno cetiri nadzemna
vodna podrudja: jedan vodotok (ponornica Lika) i tri vodna tijela (Krusicko
jezero, jezero Stikada s jezerom Ricicom, retencija na ponornici Obsenici). U
namjeri da se $to vjernije odredi meduodnos vodnih podrucja i naseljenosti
Srednje Like, podatci navedene baze koristeni su kao ¢injenicni te su kao
takvi analizirani u radu.

2.2. Metodoloske napomene uz koristenu metodu prostorne analize

Kako bi se ustanovile udaljenosti vodnih podrucja od naselja Srednje Like, u
ovom je radu koristena metoda prostorne analize engleskog naziva Buffer.
Primjenom ove metode dobiva se rubni dio, koji je Sirok ovisno o unesenoj
vrijednosti.

Buffer se dobiva temeliem sintakse naredbenog retka (ESRI, 2024):16
Buffer_analysis <in_features><out_feature_class><buffer_distance_or_field>
{FULL | LEFT | RIGHT | OUTSIDE_ONLY} {ROUND | FLAT} {NONE | ALL
| LIST} {dissolve_field;dissolve_field...}

U dosadasnjim istrazivanjima koristene su razli¢ite vrijednosti rubnog di-
jela, koje se razlikuju ovisno o objektu, odnosno kontekstu istrazivanja. Tho-
mas E. Nupp i Robert K. Swihart (2000.)17 za istrazivanje malih sisavaca na

15 Licko-senjska Zupanija, Zavod za prostorno planiranje, razvoj i zastitu okolisa: Odlu-
ka o donosenju prostornog plana Licko-senjske zupanije, URL: www.licko-senjska.hr/
images/stories/ODLUKA%200%20DONOSENJU%20PPZ%20-%20PROCISCENI%20
TEKST-NAKON%20VII%20IZMJENA-%202017.pdf (10. listopada 2022.).

16 ESRI (2024): http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/index.cfm?TopicName=
Buffer_(Analysis) (10. travnja 2024.).
17T, E. Nupp i R. K. Swihart, Landscape-level correlates of small-mammal assemblages

in forest fragments of farmland, Journal of Mammalogy, 81/2, Ujedinjeno Kraljevstvo,
2000, 512-520.
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sumskom podrudju koristili su vrijednost rubnog dijela od 50 m, a Zoltan Tu-
ri (2010.)18 pri istrazivanju uzoraka krajolika primijenio je vrijednost od 10
m. Stefan Lang i Thomas Blaschke (2010.)1 na razli¢itim primjerima upotri-
jebili su udaljenosti rubnog dijela od 5 m, 10 m, 20 m, 35 m i 50 m. Marta
Hamzi¢, Borna Fuerst-Bjelis i Mladen Pahernik (2020.)2 radi utvrdivanja
strukturnih obiljezja uzoraka krajolika upotrijebili su vrijednost od 50 m. Ars-
had Ashraf i Zulfigar Ahmad (2012.)2! za istrazivanje vode temeljnice koris-
tili su vrijednosti rubnog dijela od 500 m, 1,5 km i 2 km, dok su pri istrazi-
vanju utjecaja struktura krajolika na kvalitetu vode Jinghui Dou et al.
(2022.)2 primijenili kombinaciju rubnog dijela rijeke u vrijednosti od 200 m,
500 m i 1 km te rubnog dijela u kruznom obliku u vrijednosti od 1 km, 5
km, 10 km, 15 km, 20 km i 25 km. U ovom se istraZivanju tijekom prostor-
ne analize meduodnosa vodnih podrudja i naseljenosti Srednje Like koriste
vrijednosti rubnog dijela od 1 km, 5 km, 10 km i 20 km.

3. REZULTATI

3.1. Naselja i naseljenost Srednje Like

Rezultati posljednjeg popisa stanovnistva, iz 2021., pokazali su kako podru-
¢je Srednje Like ima ukupno 14.418 stanovnika (DZS, 2021.).2 Prema trenu-
ta¢noj administrativno-teritorijalnoj organizaciji, na tom podrucju nalazi se
ukupno 79 naselja.

Najvise naselja je na podrucju Grada Gospica — njih ukupno 50, odnos-
no 63,29% svih naselja Srednje Like. Tu zivi ukupno 11.502 stanovnika, od-
nosno 79,78% stanovnistva Srednje Like (2021.). Prema istom popisu (2021.)
ostale dvije jedinice lokalne samouprave broje znatno manje stanovnistva.
Tako je u Opcini Perusi¢ u ukupno 19 naselja (5to je 24,05% naselja proma-
tranog podrucja) bilo zabiljezeno 1.973 stanovnika, odnosno 13,68% stanov-
nistva. U Opcini Lovinac zabiljeZen je najmanji broj naselja — 10, Sto je
12,66% naselja Srednje Like te najmanji broj stanovnika — njih ukupno 943,
§to je 0,54% stanovnistva (tab. 1).

18 7. TURI, Studying landscape pattern in Great Hungarian Plain model areas, Antrop-
hogenic aspects of landscape transformations, 6, University of Silesia, Sosnowiec — Be-
dzin, 2010,109-115.

19°S. Lang i T. Blaschke, Analiza krajolika pomocu GIS-a, ITD-Gaudeamus d.o.o., Po-
zega, 2010.

20 M. Hamzi¢ et al., 2020, 14-39.
21 A. Ashraf i Z. Ahmad, 2012.
27, Dou et al., 2022.

2 Drzavni zavod za statistiku (DZS): Popis stanovnistva 2021., www.dzs.hr (10. travnja
2024.).
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Broj stanovnika Udio u
LS / Siediste JLS 2021.  ukupnom (%)
G. GOSPIC 11.502 79,78
Gospic 6.362 44,13
O. LOVINAC Q43 6,54
Lovinac 242 1,68
O. PERUSIC 1.973 13,68
Perusic 752 5,22
SREDNJA LKA UKUPNO 14.418 100,00

Tablica 1 — Ukupan broj stanovnika Srednie Like (2021.).
lzvor: www.dzs.hr (10. travnja 2024.).

Promatrajuci veli¢inu naselja Srednje Like, na sl. 3 vidljivo je kako naj-
viSe naselja ima do 50 stanovnika — ukupno 35 naselja. Nalaze se na po-
drucju svih jedinica lokalne samouprave, a najvise ih je na podrucju Grada
Gospica (sl. 4). Po broju stanovnika slijedi velicinski razred s 51-100 stanov-
nika, a tu pripadaju ukupno 23 naselja toga podrucja. Promatrajuci prostor-
nu komponentu, najvise ih je na podru¢ju Grada Gospica, a zatim u Opcini
Perusic, dok su samo dva naselja na podrucju Opcine Lovinac. Takoder, pre-
ma posljednjem popisu (2021.), dva su naselja bila bez stanovnika — Dre-
novac Raducki i Kruscica, a oba se nalaze na podrucju Grada Gospica. Iz na-
vedenog je vidljivo da ¢ak tri cetvrtine naselja Srednje Like broje do 100 sta-
novnika, pri ¢emu su ta naselja podjednako zastupljena na cijelom proma-
tranom podrudju.

Ukupno deset naselja nalazi se u velicinskom razredu sa 101-200 sta-
novnika. Od toga broja, njih devet je na podru¢ju Grada Gospica i jedno u
Opcini Lovinac, a u ovom veli¢inskom razredu ne nalazi se nijedno naselje
Opcine Perusic. Sest naselja broji 201-500 stanovnika, pri ¢emu su tri na po-
drucju Grada Gospica, dva na podrucju Opcine Lovinac i jedno u Opcini Pe-
rusic.

Samo tri naselja (Gospic, Perusic i Licki Osik) imaju vise od 500 stanov-
nika, a nijedno od njih ne nalazi se na podruc¢ju Opcine Lovinac. Najvece je
naselje, grad Gospic, ujedno jedino naselje gradskog tipa na podrudju istra-
Zivanja te, s ukupno 6.362 stanovnika, okuplja priblizno polovicu (44,13%)
stanovnistva Srednje Like. Sljedece naselje po velicini, Licki Osik, sa 1.438
stanovnika okuplja priblizno desetinu (9,97%), a Perusic sa 752 stanovnika
okuplja 5,52% stanovnistva promatranog podrudja.
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Slika 3 — Broj naselja Srednje Like prema broju stanovnika (2021.).
Izvor: www.dzs.hr (10. tfravnja 2024.).

Slika 4 — Naselja Srednie Like prema broju stanovnika (2021.).
Izvor: www.dzs.hr (10. tfravnja 2024.); SRP) [DGU); DARH (GDi GISDATA d.o.0.).
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3.2. Vodna podru¢ja Srednje Like

Srednja Lika hidrografski pripada slivnom podrucju vodotoka Like te slivnom
podrudju vodotoka Basnice s Otuc¢om (pripada Gracackom polju). Slivno po-
drucje vodotoka Like sa svojim brojnim pritocima okosnica je hidroloske os-
nove Srednje Like (sl. 5). Zbog pretezno krske osnove ovog podrudja, voda
ponekad izravno otjece u podzemlje, pa je dokazano otjecanje ponornice Li-
ke do mora (vrela). S druge strane, slivno podrucje Basnice s Otuc¢om od sliv-
nog podrucja Like odvojeno je humovima (npr. humovi Kik, Zir, Debeljak).

Ponornica Lika pretezno te¢e podru¢jem Grada Gospica te manjim dije-
lom, u svom donjem toku, podru¢jem Opcine Perusic. To je ujedno najdu-
lja ponornica u Republici Hrvatskoj. Priblizna povrsina porjecja Like je 1.570
km?, a stvarnu hidrolosku povrsinu porjecja tesko je ustanoviti. Naime, pre-
cizno odredivanje te povrsine je otezano jer je rije¢ o krskoj osnovi i velike
kolic¢ine vode nalaze se u podzemlju, a povrsinske ili reljefne razvodnice ne
moraju se poklapati s podzemnim, tj. stvarnim hidroloskim razvodnicama.?

Nadzemni tok Like moze se podijeliti na tri dijela. U gornjem toku (od
izvora do naselja Bilaja) Lika malim protokom protjece kroz jugozapadni dio
Lickog polja. U svom srednjem toku (izmedu naselja Bilaja i Klanca) protoc-
nost se povecava, jer se kod Gospica u Liku ulijevaju pritoci: Jadova s istoc-
ne strane te Novcica s Bogdanicom sa zapadne strane. Kod naselja Veliki Zit-
nik u Liku se sa zapadne strane ulijeva pritok Otesica. Zbog povecanja pro-
laska koli¢ine vode kroz korito, nizvodno od Gospica korito Like preobliko-
valo se u plitak kanjon koji se nizvodno (prema sjeverozapadu) sve vise pro-
dubljuje.? Doniji tok Like prolazi od naselja Klanca do poniranja te rijeke na
zapadnom rubu Lipova polja, te je upravo veci dio donjeg toka Like jedini
vodotok koji se razmatra u ovom istrazivanju. Naime, kako je prethodno re-
¢eno (uvod i poglavlje 2.1), samo vodna podrudja Srednje Like koja se nala-
ze u bazi podataka CLC 2018 predmet su istrazivanja ovog rada i time je ana-
liziran njihov meduodnos s naseljenosti Srednje Like, a to su: vodotok Lika,
zatim jezero Kruscica, jezero Stikada s jezerom Ricicom i retencija na ponor-
nici Obsenici.26

Akumulacijsko jezero Kruscica s branom Sklope izgradeni su na donjem
toku Like, tj. nalaze se najvecim dijelom na podruc¢ju Grada Gospica i ma-

%V, Rogic, 1975, 17-18.

3 D. Pejnovic, 1985, 36-40.

2 U skladu s time, u ovom radu nisu detalino analizirane ni vlazne naplavne livadske
povrdine koje su na podrudju istrazivanja poznate pod pojmom bare. Najpoznatije su
Trnovacke bare (povisine oko 10 km?) u podvelebitskoj zoni (D. PEJNOVIC, 1985, 23)
te bare u donjem toku Ricice (Opcina Perusic).
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Slika 5 — Vodotok Lika. Izvor: Viastita arhiva.

njim dijelom na podru¢ju Opcine Perusic, a izgradeni su 60-ih godina 20.
stoljeca radi funkcioniranja HE Senj. Buduci da su brana i akumulacijsko je-
zero bili veliki zahvati u prostoru, moze se zakljuciti kako je njihovom iz-
gradnjom krajolik znatno izmijenjen te je promijenjena hidroloska situacija
donjeg toka Like. Naime, za Liku je karakteristican kisni rezim sredozemnog
varijeteta otjecanja vode, pri cemu su vrlo niski vodostaji u toplom dijelu go-
dine, dok su najvisi u kasnu jesen, a zatim i u rano proljece.? Dok nisu udi-
njeni hidrotehnicki zahvati, Lika je imala izrazito bujicast tok, pri emu su se
poplave javljale u hladnijem dijelu godine i trajale su po nekoliko mjeseci
(od rane jeseni do kasnog proljeca). Medutim, izgradnjom akumulacijskog
jezera nastale su brojne promjene i podignuta je razina vode od jezera sve
do Gospica, zbog c¢ega su na toj trasi poplavljeni svi izvori u koritu Like i

27V, ROGIC, 1975, 17-18; J. RIDANOVIC, Hidrogeografija, Skolska knjiga, Zagreb, 1989,
221.
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Slika 6 — Polozaj naselja Srednie Like ovisno o vrijednosti rubnog dijela vodnih povrsina.
Izvor: CLC 2018 (HAOP); SRPJ (DGU); DARH (GDi GISDATA d.o.0.).

njenih pritoka. Takoder, doslo je do podizanja vode temeljnice te do plav-
lienja nizih dijelova terena izvan korita, $to je osobito izrazeno kod naselja
Kaluderovca.28

Stikada i Ricicom su akumulacijska jezera, koja su izgradena takoder
00-ih godina 20. stoljeca radi funkcioniranja reverzibilne HE Obrovac. PreteZ-
no se nalaze na podru¢ju Opcine Lovinac i manjim dijelom u Opcini Gracac.

Retencija na ponornici Obsenici kanalom je povezana s jezerom Stika-
dom te se u cijelosti nalazi na podru¢ju Opcine Lovinac. Takoder je izgrad-
ena radi funkcioniranja reverzibilne HE Obrovac.

3.3. Meduodnos vodnih podruéja i naseljenosti Srednje Like

Meduodnos vodnih podrudja i naseljenosti Srednje Like u ovom je radu ana-
liziran metodama prostorne analize Buffer, koja je sadrzana u softverskom
programskom paketu ArcGIS Desktop verzije10.0 proizvodaca ESRI. Analizi-
rani su polozaj i broj stanovnika naselja Srednje Like u odnosu prema vrijed-
nosti rubnog dijela vodnih povrsina (sl. 6, tab. 2). Kao $to je navedeno (po-

B D. Pejnovic, 1985, 39.
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Broj Udio Broj Udio
Vrijednost rubnog dijela naselja naselia  slanovnika  sfanovnika
(km) (%) (2021.) (%)
] 4 5,06 460 3,19
5 22 27,85 2411 16,72
10 31 39,24 10.295 71,41
20 22 27,85 1.252 8,68
Ukupno /9 100,00 14.418 100,00

Tablica 2 — Broj stanovnika Srednje Like ovisno o vrijednosti rubnog dijela vodnih povrsina.
Izvor: Dobiveni rezultati u ovom istrazivaniu.

glavlje 2.2), u ovom je istraZivanju unesena vrijednost rubnog dijela proma-
tranih vodnih povrsina u vrijednosti od 1 km, 5 km, 10 km i 20 km.

Rezultati su pokazali kako se sva naselja Srednje Like nalaze unutar pro-
matranih vrijednosti (1 km, 5 km, 10 km, 20 km) rubnog dijela od promatra-
nih vodnih podrugdja, a najveci broj (31) i time najveci udio (39,24%) naselja
nalazi na udaljenosti do 10 km. Pritom je tu naseljeno 10.295 stanovnika, 5to
je gotovo tri ¢etvrtine (71,41%) stanovnistva Srednje Like. Od toga je na po-
drucju Grada Gospica 19 naselja, pri ¢emu ta naselja ukupno imaju 9.521 sta-
novnika.

Na udaljenosti do 5 km i do 20 km od promatranih vodnih podru¢ja na-
lazi se jednak broj naselja — po 22 naselja. Medutim, do 5 km zivi vise sta-
novnika — njih ukupno 2.411, sto je 16,72% stanovnistva Srednje Like. Od
tih naselja prostorno najveci broj (10) naselja nalazi se na podrucju Grada
Gospica, zatim nesto manje (devet) na podruc¢ju Opcine Perusic, a tri nase-
lia su u Opcini Lovinac. Do 20 km udaljenosti od promatranih vodnih po-
drugja zive ukupno 1.252 stanovnika, sto je 9,68% stanovnistva Srednje Like.
Vecina ovih naselja nalazi se na podruc¢ju Grada Gospica, njih 20, odnosno
1.140 stanovnika.

Najmanji broj (Cetiri) naselja do 1 km udaljen je od promatranih vodnih
podrugja, $to je ukupno 460 stanovnika, odnosno 3,19% stanovnistva Sred-
nje Like. Od toga broja, dva su naselja u Opcini Lovinac te po jedno u osta-
le dvije jedinice lokalne samouprave.

4. ZAKIJUCAK

Srednja Lika je zbog prirodnih preduvjeta bogata vodom. Na tome podrudju
nalazi se velik broj manjih ili vecih vrela, izvora, vodotoka i vodnih tijela. Ra-
di provedbe prostorne analize meduodnosa vodnih podrudja i naseljenosti
toga podrudja, u ovom je istrazivanju koristena baza podataka CLC 2018, ko-
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ja pokazuje prirodno-geografska obiljezja i drustveno-geografske ¢imbenike
razvoja krajolika koji su vidljivi u prostoru i razmatraju se kao zemljisni pok-
rov/nacin koristenja zemljista. Time je, od brojnih manjih vodotoka na po-
drudju istrazivanja, u ovom radu detaljnije analiziran samo jedan vodotok —
dio donjeg toka ponornice Like, a od brojnih vodnih tijela, detaljnije su ana-
lizirana samo tri: Krusicko jezero, jezero Stikada s jezerom Ricicom te reten-
cija na ponornici Obsenici. Naime, kako je objasnjeno u poglavlju 2.1, u na-
vedenu bazu uneseni su samo podatci koji su dovoljne Sirine u odnosu pre-
ma velicini reSetke i time su prikazana jedino navedena veca vodna podru-
¢ja, dok ostala nisu sadrzana i time nisu detaljnije analizirana u ovome radu.
Opravdanost koriStenja navedene baze podataka jest u tome da se podatci
unutar navedene baze mogu usporedivati na europskoj razini, jer su izrade-
ni prema standardiziranoj CLC metodologiji (poglavlje 2.1). Takoder, ovo je
istrazivanje pokazalo kako vodno podrucje zauzima oko 0,48% povrsine
Srednje Like, $to je usporedivo s rezultatima o vodnim podrucjima dobive-
nim i u drugim istrazivanjima koristenjem drugih metoda i vrste podataka.?

Rezultati ovog istrazivanja pokazali su da u ukupno 79 naselja Srednje
Like Zivi 14.418 stanovnika, od kojih gotovo polovica (44,13%) zivi u gradu
Gospicu. U Lickom Osiku nalazi se priblizno desetina (9,97%), a u naselju
Perusicu 5,52% stanovnistva. To su ujedno jedina naselja s vise od 500 sta-
novnika, dok su preostala naselja manja. Pritom ih cak tri ¢etvrtine ima do
100 stanovnika, a prostorno se nalaze na cijelom promatranom podrucju. U
ovom su istrazivanju rezultati dobiveni metodom prostorne analize Buffer
pokazali da se sva naselja Srednje Like nalaze unutar promatranih vrijednos-
ti (1 km, 5 km, 10 km, 20 km) rubnog dijela od proucenih vodnih podrucja.
Pritom se u pojasu udaljenosti do 10 km nalazi najveci broj (31) i time naj-
veci udio (39,24%) naselja, Sto Cini gotovo tri Cetvrtine (71,41%) stanovnist-
va Srednje Like. Od toga je na podrucju Grada Gospica 19 naselja, sto je
38,00% naselja te jedinice lokalne samouprave. U pojasu udaljenosti do 20
km od promatranih vodnih podrucja nalaze se ukupno 22 naselja, a vecina
ih je na podruc¢ju Grada Gospica (20 naselja, sto je 40,00% naselja Grada
Gospica, odnosno 90,91% svih naselja unutar ovog pojasa). Vidljivo je kako
se u pojasevima udaljenosti do 10 km i do 20 km nalaze pretezno naselja
Grada Gospica. S druge strane, u pojasevima do 1 km i do 5 km pretezno

B U istrazivanju M. Hamzi¢, Razvojni trendovi krajolika Srednje Like u meduodnosu s
demografskim medupopisnim promjenama, Kartogratija i geoinformacije, 21/37, Za-
greb, 2022, 34-59. DOIL: 10.32909/kg.21.37.2 koristenjem Landsat satelitskih snimaka za
1991. i 2011. dobiveni rezultati pokazuju da se vodno podrucje nalazi na oko 0,4% po-
drugja Srednje Like, pri ¢emu su takoder utvrdena cetiri vodna objekta, koja su prika-
zana i u ovom istrazivanju.
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su naselja ostalih dviju jedinica lokalne samouprave. Naime, iako se najvise
(11) naselja u pojasevima do 1 km i do 5 km nalazi na podrucju Grada Gos-
pica (Sto je 22,00% svih naselja te jedinice lokalne samouprave), promatra-
juci udjele zastupljenosti naselja u tim pojasevima u odnosu prema ukupnom
broju naselja u Opcini Lovinac i Opcini Perusic, moze se rec¢i da su s obzi-
rom na taj segment, te jedinice lokalne samouprave blize vodnim podrudji-
ma. Tako se u pojasevima do 1 km i do 5 km udaljenosti od promatranih
vodnih podrucja nalazi ukupno 10 naselja, odnosno 52,63% svih naselja Op-
¢ine Perusic te ukupno pet naselja, odnosno 50,00% naselja Opcine Lovinac.
Takoder, potrebno je istaknuti da se ¢ak dva naselja, odnosno 20,00% nase-
lia Opcine Lovinac nalazi na udaljenosti do 1 km od promatranih vodnih po-
drucja. Na temelju navedenog moze se zakljuciti kako Opcina Lovinac i Op-
¢ina Perusic¢, zbog najmanje prosjecne udaljenosti naselja od promatranih
vodnih podrudja, imaju dobre preduvijete za vodnu opskrbljenost u razlicite
svrhe, a Sto je usporedno s rezultatima istrazivanja koristenjem drugih meto-
da i vrsta podataka.30

Rezultati ovog istraZivanja mogu se promotriti pri prostornom planira-
nju Srednje Like, odnosno (pretezno) krskih podrucja, jer se blizina vodnih
podru¢ja smatra dobrim preduvjetom za naseljenost i opcenito vodnu op-
skrbljenost u razlicite svrhe, sto je od posebne vaznosti na podrucjima s (pre-
tezno) krskim obiljeZjima.

Marta Hamzi¢
An examination of the spatial relationship between
Central Lika's water areas and settlement patterns

This study conducted a spatial analysis of the interrelation between water
areas and settlement patterns in Central Lika. These areas were represented
using CORINE Land Cover data from 2018 (CLC 2018), while settlement
population estimates were from the most recent census carried out in 2021.
The link between water areas and settlement patterns in the Central Lika
was spatially analyzed using the Buffer spatial analysis method, part of the
ArcGIS Desktop software package version 10.0 by ESRI. The analysis
employed values for 1, 5, 10, and 20 km of peripheral parts. The results
showed that most of Central Lika's settlements (31 or 39.24%) are located
within an average distance of up to 10 km from the observed water areas,
with 71.41% of the population living in these settlements. Within the
distance zones of up to 10 and 20 km from the observed water areas, there

30 Tako su, na primjer M. Hamzic i B. Fuerst-Bjelis, 2021, 155, temeljem rezultata an-
ketnog ispitivanja ustanovile kako najvise (25,0%) ispitanika podruc¢ja Opcine Lovinac
navodnjava svoje posjede vodom iz izvora, odnosno iz vrela, $to je omoguceno zbog
prirodnih preduvjeta (bogatstvo izvora i vrela te njihova dostupnost).
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are 53 settlements. As many as 73.58% of these settlements are located
within the City of Gospic¢ — a total of 39 settlements, representing 78.00%
of all settlements in the City of Gospic¢. On the other hand, the settlements
of the other two local self-government units are primarily found in zones
up to 1 and 5 km from the observed water areas. These settlements are
home to a total of 14.08% of the population of Central Lika, distributed
across 15 settlements in total — 10 settlements, or 52.63% of all settlements
in the Municipality of Perusic, and five settlements, or 50.00% of the
settlements in the Municipality of Lovinac. Furthermore, 11 communities in
the City of Gospic, located within the zones up to 1 and 5 km from the
observed water regions, are home to 6.76% of the city's population.
According to this study, the proximity of water areas is considered a good
prerequisite for habitation and general water supply for various uses, which
is particularly important for areas with predominantly karst features.

Keywords: settlement patterns, demographics, water areas, land
cover/land use, Central Lika



